Del 1

Denna del bestar av 11 uppgifter och 4r avsedd att genomféras utan miniriknare. Dina
I6sningar pa denna del gérs pa separat papper som ska ldmnas in innan du far tillgéng till din
minirdknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdérjas utan tillgang till miniréknare.

2
1. Berikna J- 2x3 dx
1

2. a)  Uttryck 210° iradianer. Endast svar fordras

b)  Uttryck —3xn igrader. Endast svar fordras

3. Derivera

a)  g(x)=4sin5x Endast svar fordras
3x
b)  A(x)= 5 Endast svar fordras
x“+1

4.  Bestdm den primitiva funktion F'till f(x) = e for vilken F 0) =§

5. For vilka vinklar v i intervallet 0° < v <360° giller det att cosv < cos160°?
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6. I figuren visas tredjegradskurvan y = f(x). Punkterna P och Q ligger pa kurvan.

P &r en lokal maximipunkt.
[ tabellen visas olika alternativ A-H f6r tecknen pa f'(x) och f"(x).

74 J'(x) S
A + +
B + 0
C + -
P
D 0 +
E 0 -
Q
F - +
= |G -
X
H — —

a)  Angevilketav alternativen A-H som passar in pa punkten P.
Endast svar fordras ~ (1/0)

b)  Ange vilket av alternativen A-H som passar in pd punkten Q.
Endast svar fordras (0/1)

7.  Figuren visar ett omrade som begrénsas av kurvorna y = x®=2x+1 och

y=x3 —2x% +1

Y A

EARSSE

Teckna ett integraluttryck for omrédets area och berékna denna. (1/2)




10.

Bestdm samtliga 16sningar till ekvationen f'(x) =0 iintervallet

0<x<zm did f(x)=2x+cosdx (1/2)
. sin 2x . . A . .
Visa att ————— =tanx for alla x dér uttrycken i bada led &r definierade. (0/2/2)
1+cos2x

Eva och Kerstin diskuterar hur de ska 16sa foljande uppgift:

och Fy(x) = 2sinx -1

Visa att Fq(x) = - :
1—-smx 1—sinx

dr primitiva funktioner till en och samma funktion.

Eva séger att hon tdnker undersdka derivatan for de givna funktionerna.
Kerstin séger att det dven gér att 16sa uppgiften genom att undersoka differensen

av de primitiva funktionerna.

a)  Los uppgiften med ndgon av metoderna. (0/2)

b) Ftirklar’éﬁarf@r Kerstins metod fungerar. (0/0/a)




Vid bedémningen av ditt arbete med denna uppgift kommer ldraren att ta hansyn till:
e Hur val du utfér dina berakningar

e Hur langt mot en generell I6sning du kommer

e Hur val du motiverar dina slutsatser

e Hur val du redovisar ditt arbete

e Hur val du anvander det matematiska spraket

11. [ den hér uppgiften ska du underscka sambandet mellan area och integral.

Y A

Figuren visar y = g(x) 1 intervallet

0<x<2 B VTSI SRS

Det skuggade omréadets area #r 4 a.e. ) ]
Alltsa géller att ;

2

_[g(x)dx =4 14

0

7

1 2 x

o Berékna integralerna 4 och B, till exempel genom att tolka dem som areor.

2 2
A= j6dx B= J‘(6——3x)dx

0 i}
Y A : ; Yy Ar
6 NET: 6
A 4 y=6-3x
24 2

¥ > % i > x

) Bestdm tva exempel pd ljnj dra funktioner pa formen y=/kx+m med
egenskapen zf(loc +m)dx =1
0
) Bestdm ett generellt samband mellan & och m som maste gélla for att |
:].(/rx +m)dx =1
0

J Bestdm vilket ytterligare villkor for vdrdet pa & eller m som maéste gélla for

2
att j(lcx +m)dx ska kunna tolkas som arean av ett omrdde i forsta

0

, 2 :
kvadranten och .f(/ct +m)dx =1 (3/3/4)
’ 0




Del I1

Denna del bestar av 6 uppgifter och ir avsedd att genomféras med miniriknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

12.  Figuren visar triangeln ABC. Berikna lingden av strickan AC.

C (cm)

21

38°
29 B

(2/0)

13. En funktion av typen y = A+ Bsinkx ger grafen nedan.

Y A

N AN

=¥

¢° o0 | 180° | 270° doo | agp”
~ |~

Bestédm virdena pa 4, B och k. Endast svar fordras 2/1)




14. For att bildkvaliteten pa en TV ska upplevas vara si bra som mojligt ska man sitta
pé ett avstand sé att man precis kan urskilja en enstaka bildpunkt, det vill séga en
pixel. Sitter man for langt fran TV:n borjar detaljerna flyta samman och sitter man

for ndra ser man de enskilda pixlarna.

Med normal syn &r uppldsningen v hos det ménskliga 6gat cirka 0,0167°

En TV med storleken 50 tum har bredden 1107 mm. TV:n har full
HD-upplésning, vilket innebér att antalet pixlar pa bredden &r 1920 stycken.

pixelbredd
...\.\\\
. £
v >
=

——— pixel

P4 vilket avstanid ska en person med normal syn sitta fof att uppleva sa bra

bildkvalitet som mojligt, det vill siga precis kunna urskilja en enskild pixel? (3/0)
15. En tank som fran borjan &r tom fylls med vatten med hastigheten
(8,0+ 60’0”) liter/min, dér # &r tiden 1 minuter fran pafyllningens start.
a)  Bestidm vattenvolymen i tanken 60 minuter efter pafyllningens start. (0/1)
b)  Hur léng tid tar det frin pafyllningens start tills vattenvolymen
(0/2)

ar 2500 liter?




16.

17.

Peter och Marcus har fétt i uppgift att med hjélp av derivata underséka om

funktionen f(x)= x* —x° haren maximi-, minimi- eller terrasspunkt for x =0

De borjar med att derivera och konstaterar att 7'(0) = 0. Sedan ska de undersoka
om x =0 &r en maximi-, minimi- eller terrasspunkt till funktionen.

?Jag tdnker gora en teckenstudie av f'(x) ”, sédger Peter.

”Det &r enklare att anvénda andraderivatan. Jag ténker 16sa uppgiften genom att
berdkna f'(0)”, svarar Marcus.

Virdera och jimfor pojkarnas 16sningsmetoder och 16s uppgiften. (1/1/a)

I triangeln ABC har sidan AC en bestimd lingd, 1 lingdenhet. Ovriga sidor och
triangelns vinklar kan variera men vinkeln ABC ska alltid vara dubbelt s& stor som

vinkeln CAB.
[le.]

For vilket virde pé vinkeln 4 blir triangelns area sa stor som mgjligt? (0/3/5)






