Repetitionsuppgifter pa C-niva Matte 4 Komplexa tal
Sida 1 av23

1. Bestim |z| om z= N3 + 1 + ﬁ 1 i . Svara exakt.
2 2 2 2

1

V241

3 oq.
3. Forenkla uttrycket (—1 +i3 ) sa langt som majligt.

(ﬁﬂ'

2. Bestim || om z=

+ (—1 + \/E)z . Svara exakt.

4.  Forenkla uttrycket

3
5 j sa langt som majligt.

3
5. Forenkla uttrycket (% + 173] sa langt som mojligt.

6.  Skrivtalet (2—i)" péaformen a+ bi.

7. Forenkla uttrycket (1—2i)” - (li + a-n 2j sé langt som mojligt.
8.  Forenkla uttrycket z® +z7 + |z|2 sé langt som mojligtdd z=1+2i.

1421
9. Bestim Z och |7 d& z=(1 ) .

—1i

10. Bestdm tva olika icke-reella tal vars produkt dr — 2 + 2i
(Nationellt prov, kurs E, ht 1998)

11. Bestdm tva olika icke-reella tal vars produkt &r —5+ 5i.

12. Bestdm tva olika icke-reella tal vars produkt dr 3—2;.

13.  Berédkna (E)4dé’1 z=—%+i73. Svara pa formen a + bi.

16
14. Berikna det exakta vardet av (ZT) utan att anvinda de Moivres formel.

15.  Berikna absoluta beloppet av z, 2_2 + z_1 2z, dd z;=1-i och z, =—4 +2i.

16. Forenkla uttrycket %(é + i] sé langt som mojligt dd z = J3-3i.
z z

17. Visaatt formeln z-z = |z|2 giller for ett godtyckligt tal z.

18. Visa att formeln Re z= % giller for ett godtyckligt tal z.

19. Visa att formeln Im z=>—— giller for ett godtyckligt tal z.

2i



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Visa att formeln z, -z, =z, -z, giller for de komplexa talen
z,=3+4ioch z, =2-1.

L6s nedanstdende problem.

a)  Vilj tva komplexa tal z och w sddana att Imz # 0 och Imw=0.
Visa att sambandet z-w=Zz-w géller for de komplexa tal du valt.

b)  Visa att sambandet zow=z-w géller for alla komplexa tal.
(Nationellt prov, kurs E, vt 1998)

Vilj tvd komplexa tal z och w séddana att Imz # 0 och Imw # 0.

a)  Visa att sambandet (ij = é giller for det komplexa tal du valt.
w) w

b)  Visa att sambandet (

2= é giller for alla komplexa tal (w fér inte vara 0).
w) w

For godtyckliga komplexa tal z och w géller sambanden z-w=Zz-w och (ij = é , dar
w

w inte far vara 0.

a)  Skriv talet z, = (520040 pa formen a + bi .
(1-26)(2-2i)
b)  Anvind sambanden ovan och resultatet frén a-uppgiften for att berékna talet

z, = Br20d=i) utan att gora ndgra rikningar.
(1+2i)(2-2i)

For godtyckliga komplexa tal z och w géller sambanden z-w=Zz-w och (ij =

w inte far vara 0.
2i(10—50i)

a)  Skriv talet z, = (1042002 20)

pa formen a + bi .

b)  Anvind sambanden ovan och resultatet frén a-uppgiften for att berékna talet
—2i(10+507)

“ T 10-200)2 + 20)

utan att gora nagra rakningar.

Visa att formeln [Z—lj =L galler for de komplexa talen z, =4 —i och z, =2 + 3i.
ZZ Z2

Exakta rdakningar skall utforas.

Visa att formeln |z1 ~zz| = |zl| . |zz| giller for de komplexa talen z; =5+ 12i och
z, =4 —i. Exakta rdkningar skall utforas.

Visa att ! =z for alla z som uppfyller villkoret |z| =1.
z



Repetitionsuppgifter pa C-niva Matte 4 Komplexa tal

Sida 3 av 23

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

For vilket virde pé det reella talet ¢ blir z =(1+¢)(1+i)—¢(1-2i) reellt?
(Nationellt prov, kurs E, ht 1996)
Bestidm det reella talet 4 s att talet z = (1+2A4i)(1—i)—(2—3i)- 4 blir ett reellt tal.

Bestdm det reella talet s sé att talet z = (s —7)(s —2i) — (5 + s)(1 —7) blir ett reellt tal.
Bestdm ocksa z for detta s-vérde.

Bestim det reella talet 7 s3 att talet z = 2¢(2 —i)* — (¢ + 2i)(3 — 4i) blir rent imaginért.

, . 2t N2 . e
Bestim det reellatalet 1i z=—>-+ (t—i)* -i sdatt Re z=Im z.
i

For det komplexa talet z = a + bi géller att z = 2

For vilka talpar a och b idr villkoret uppfyllt?
(Nationellt prov, kurs E, vt 1997)

For det komplexa talet z = a + bi giller att z =(z)
For vilka talpar a och b ir villkoret uppfyllt?

For det komplexa talet z = a + bi giller att 2z +7 = z*
For vilka talpar a och b idr villkoret uppfyllt?

For ett komplext tal z géller att Rez =5.
1

Vilka viarden kan Re (—j anta?
z

(Nationellt prov, kurs E, vt 1997)
For ett komplext tal z géller att Rez =8.

Vilka virden kan Re(zj anta?
z

For ett komplext tal z géller att Imz=-6.
Vilka vérden kan Im(gj anta?

z

A 8 N 6
Forenkla uttrycket 10(%) — 5(?} sé langt som mojligt.
—i +1i

Bestém arean av den triangel vars horn i det komplexa talplanet dr de tre punkterna
3+2i, =3+3i och —-1-3i.
L6s nedanstdende problem.
a)  Rita ett komplext talplan och markera talet z, =3+4i .
b)  Talen z, och iz, bildar tillsammans med origo en triangel.

Bestdm triangelns area.

c)  Ge ett allmént uttryck i a och b for arean hos den triangel som bildas av
talen z, iz och origo om z =a+bi .

(Nationellt prov, kurs E, ht 1997)



42.

43.

44,

45.

46.

Man har det komplexa talet z = -5+12i
a)  Rita ett komplext talplan och markera talet z.

b)  Talen z och iz bildar tillsammans med origo en triangel.
Bestidm triangelns area.

¢)  Ge ett allmént uttryck i a och b for arean hos den triangel som bildas av
talen z, iz och origo om z=a+bi .

Man har det komplexa talet z =5+12i
a)  Rita ett komplext talplan och markera talet z.

b)  Talen z och -iz bildar tillsammans med origo en triangel.
Bestdm triangelns area.

c)  Ge ett allmént uttryck i a och b for arean hos den triangel som bildas av
talen z, -iz och origoom z=a+bi.

L6s nedanstdende problem.

a)  Rita ett komplext talplan och markera talet z, = —4 +3i
Endast svar fordras.

b)  Punkterna som representerar z, och z, utgdr tillsammans med origo horn i en
triangel. Bestdm triangelns area.

¢)  Ge ett allmént uttryck i a och b f6r arean hos den triangel som bildas av z, z och
origo om z = a + bi

(Nationellt prov, kurs E, ht 1998)
L6s nedanstdende problem.

a) Rita ett komplext talplan och markera talet z, =5 —2i
Endast svar fordras.

b)  Punkterna som representerar z, och z, utgdr tillsammans med den punkt som
representerar talet z, = —2i horn i en triangel. Bestdm triangelns area.

¢)  Ge ett allmént uttryck i a och b for arean hos den triangel som bildas av
z,och z,,dér z; =a + bi, samt talet z, =bi.

L6s nedanstdende problem.

a)  Rita ett komplext talplan och markera talet z, =-5—-2i
Endast svar fordras.

b)  Origo, punkten som representerar talet z, och den punkt som representerar talet
z, =—10 utgdr horn i en triangel. Bestdm triangelns area.

c¢)  Ge ett allmént uttryck i a och b for arean hos den triangel som har ett horn 1 origo
och de andra hornen i de punkter som representeras av talen z, =a + bi och

Zz :2(1.
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47. Idetkomplexatalet z=2+ (a2 - l)i ar konstanten a ett reellt tal som uppfyller
villkoret att a > 1.
a) Ange z.

b)  Bestdm konstanten a si att avstandet mellan talen z och z 1 det komplexa
talplanet &r 20 le. Svara exakt.

48. Bestdm virdet pa den reella konstanten a sé att avstandet i det komplexa talplanet
mellan talen —1+ 37 och 5+ ai ar 10 le.

49. Markera de punkter i det komplexa talplanet som uppfyller villkoret |z + i| = |z — 3i| .
50. Markera de punkter i det komplexa talplanet som uppfyller villkoret |z - 5| = |z - 5i| .

51. Betrakta det streckade omrédet i figuren. Vilken av foljande olikheter beskriver

omréadet?
a) |z7-2{]<2 b) |z-2-2i<2 ¢ |z-2[<2 d) |z-2-2i>2
Im

Si
4i
3i
2i

i

1 2 3 4 5 6 7 8 O9Re

52. Markera i det komplexa talplanet de punkter, som uppfyller olikheten
1<|z-2-2i]<3.

53. Markera i det komplexa talplanet de punkter, som uppfyller olikheten
2<]z+1-2i]<4.

54. Ett omrade i det komplexa talplanet begrinsas av en halvcirkelbage och en linje enligt
figur. Beskriv med olikheter de villkor som géller for de tal z som ligger i omradet.
Omréadets rand tillhor omradet.

112345678 Re




55. Ett omrdde i det komplexa talplanet begrénsas av en halvcirkelbage och en linje enligt
figur. Beskriv med olikheter de villkor som géller for de tal z som ligger 1 omradet.

i

56. Linjen i det komplexa talplanet nedan representerar alla mdjliga ldgen for talet z 1 denna
uppgift. Undersok vilka virden som realdelen for z* +100 kan anta.
For att 14 full podng i bedomningen skall generell metod anvindas i1 I6sningen.

57. Linjen i det komplexa talplanet nedan representerar alla mdojliga ldgen for talet z 1 denna
uppgift. Undersok vilka varden som imaginirdelen for i-(22 - 2) kan anta.
For att fa full podng i bedomningen skall generell metod anvindas i ldsningen.
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58. Linjen i det komplexa talplanet nedan representerar alla mdjliga ldgen for talet z 1 denna

uppgift. Undersok vilka virden som imaginirdelen for iz* kan anta.
For att fa full podng i bedomningen skall generell metod anvindas i ldsningen.

59. Om den reella variabeln u ges ett virde far variabeln z =u + (4 —u)i ett komplext

varde. Tilldela u négra vdarden och markera de tal z som bildas 1 det komplexa talplanet.
Dra en slutsats om beldgenheten av alla de komplexa tal som kan bildas och bestdm ett
samband mellan talens realdel och imaginardel.

60. Om den reella variabeln u ges ett virde far variabeln z =2u + (1 — 2)i ett komplext

varde. Tilldela u# négra varden och markera de tal z som bildas 1 det komplexa talplanet.
Dra en slutsats om beldgenheten av alla de komplexa tal som kan bildas och bestdm ett
samband mellan talens realdel och imaginardel.

61. Man har de komplexa talen z, =1+i och z, = 1—i+/3. Skriv talet z, - z, i polir form.

Svaret ges sd att 0°< arg (z1 -zz) <360°.

i*(1-2i)

62. Bestim argz di z=
1+ 2i

Svara 1 grader med en decimal.

63. Bestim argz och |z| om z=i* +i’+/3. Svaret gessdatt 0<argz<2r.

Z,°2 o
64. Bestim argz om z="1"2% | z = V3 +i och z, =1+ i~/3 . Svara exakt i radianer.
Zl * 22

1+iV3 1-iy3
1-i3 1+iV3

66. Skriv det komplexa talet z=z +z, i polir formda z = cosz?TE +1i sinzTTE och

65. Bestdm absolutbelopp och argument for det komplexa talet z =

5 .5 ..
z, = 2(005?7T + i sin ?nj . Svara exakt med argumentet i intervallet 0 < argz<2m.

1+i\/§

67. Skriv det komplexa talet 1 1poldar formda z= .
z

. 1
Svaret ges med argumentet i intervallet 0°<arg—<360°.
z



68. I figuren nedan dr det komplexa talet z avbildat med angivande av argument och
absolutbelopp. Bestdm argument och absolutbelopp for det tal som bildas ndr man

multiplicerar talet z med — % .

Imzg

2r\J+45° Re

69. I figuren nedan &r det komplexa talet z avbildat med angivande av argument och
absolutbelopp. Bestdm argument och absolutbelopp for det tal som bildas nir man

multiplicerar talet z med —é .

Imzg

3r
v—45° Re

8]

70.  En person vill osedd smyga fram mot ett mal.
Vigen till malet kan beskrivas genom tre forflyttningar:

1) 40 m i en riktning som frén dster avviker 60° mot norr.
2) 30 m at véster.
3) 50 m i en riktning som frén Oster avviker 45° mot norr.

Los foljande problem med hjélp av dina kunskaper om komplexa tal.
Personen ténkes starta i origo. Langdenheten pa varje axel far motsvara 1 m.
a)  Teckna forflyttningarna som tre komplexa tal i polér form.

b)  Rékna ut det komplexa tal som motsvarar mélets position.
Svara pa formen a + bi. Svara med heltal.

c¢) Berdkna dven avstiandet fran startpunkten till malet.

71.  Man har de komplexa talen z, =-1+ i~/3 och z, = 5(005% +1i sing) .

Bestdm exakt talet z, -z, a) ipoldr form  b) pa formen a + bi.
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

Skriv foljande uttryck 1 poldr form med svaret i1 enklaste form.
Argumentet ges i radianer:

o[ L) (2,

2 2 2 2

Bestdm konstanterna ¢ och b sé att

\/5(0052—7E +1 sinz—n) . b(cos% +1 sin%j = \/g(cosg +1 sin%)

a a

Man har de komplexa talen z, = ﬁ(cos% +1i sin37nj och

zZ, = \/27(cos47n+isin47nj . Berdkna z,-z, och 4,

22
Svara i poldr form med positiva argument.
Multiplicera talen z, = 3(cos36° +isin36°) och z, = 4(cos(~32°) —isin32°) med
varandra och svara exakt i poldr form. Forenkla sa langt som mojligt.
Ange vilka trigonometriska satser/samband du anvénder.
Multiplicera talen z, = V2. (cos102°+isin102°) och z, = V8- (cos(—32°)—isin32°)

med varandra och svara exakt i polar form. Forenkla s& ldngt som mojligt.
Ange vilka trigonometriska satser/samband du anvénder.

Multiplicera talen z _1L c0S— + isin— | och z, =32-| cos —lj—isinﬂ med
4 12 12 15 15

varandra och svara exakt i poldr form. Forenkla sa langt som mojligt.
Ange vilka trigonometriska satser/samband du anvénder.

Multiplicera talen z, =~/27 (cos(— gj —isin g] och z, = V3 (cosz—g +isin z—;j med

varandra och svara exakt i poldr form. Forenkla sa langt som mojligt.
Ange vilka trigonometriska satser/samband du anvénder.

4i e
Berékna kvoten : . Forenkla sa l&ngt som mojligt.

( TC s nj
2| cos— +1isin—
6 6

Svara pa polar form.

\5+£-i

2 2

Berékna kvoten och svara exakt i poldr form.

T .. W
cos— +isin—
3 3

(—1+i\/§)2

cos(—30°) —isin 30°

Berékna kvoten och svara 1 polér form.



82.

83.

84.

85.

86.

Lét Z] :1+i OCh Zz :_i

a)  Skriv de bada komplexa talen pa polar form.

. . Z
b)  Bestim argumentet for ——

4

3
)

(Nationellt prov, kurs E, ht 1997)
Lét Zl :_2+2i OCh 22 =_4

a)  Skriv de bdda komplexa talen pé poldr form.

. 4
b)  Bestim argumentet for ——

3

4
Zy

Léat z, =—/3+i och z, =-5i

a)  Skriv de bdda komplexa talen pé poldr form.

. .. Z
b)  Bestéim argumentet for -

4

3
)

I figuren nedan har man ritat de komplexa talen z, och z,

2
Bilda det komplexa talet z = “%2 Bestim bade argumentet 1 grader och

Z

absolutbeloppet for talet z.

2

Imzg

Z Rez

NP

I figuren nedan har man ritat de komplexa talen z, och z,

: iz . g L
Bilda det komplexa talet z=—2. Bestim b&de argumentet i radianer och
Z

absolutbeloppet for talet z.

Im:zg
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87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.
95.

96.

97.

98.

Man har det komplexa talet z=4(cosv+isinv). Bestim argi.

. Svara i grader.
i
Multiplikation mellan komplexa tal sker enligt formeln
Z Zy =N (cos(v1 +v, )+ isin(vl +v, ))
Beskriv med egna ord hur multiplikationen gér till. Vedertagna matematiska

bendmningar for de 1 formeln ingaende variablerna skall ingé i den beskrivning som
utgdr ditt svar.
Division mellan komplexa tal sker enligt formeln

zZ, .

L= T (cos(v, —v, )+isin(v, —v,))

Z n
Beskriv med egna ord hur divisionen gér till. Vedertagna matematiska benamningar for
de i formeln ingdende variablerna skall ingé i den beskrivning som utgor ditt svar.

Talet z=1+i+/3. Skriv taletzi polir form och bestim sedan z°.
Svara pa formen a + bi.

Forenkla sa langt som majligt uttrycket (1+4)'" + (1-1)".
1+iv3
1-iy3
6
~1-iy3 j

1+1i

9
Skriv uttrycket ( j pa formen a + bi .

Skriv uttrycket ( pa formen a + bi .

Skriv uttrycket (0,950 + 0,675i)® pa formen a + bi .

L6s nedanstdende problem.
a) Berdkna (2\5 + 21')6

b)  For vilka positiva heltal n géller att Rez =0 d& z= (2\5 +2i y'
(Nationellt prov, kurs E, vt 1997)
Los foljande uppgift

V2 oif2Y
Y

a)  Berdkna (—
2

7, ﬁ}

b)  For vilka positiva heltal n géller att Rez =0 d& z= (7 5

Los foljande uppgift
a)  Berdkna (— 1+iv3 )6
b)  For vilka positiva heltal n géller att Imz=0 da z= (—1 +i/3 y

Faktorisera uttrycket z2 + 10iz — 24.



99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

Los ekvationen z2 =4i. Svara pa formen a + bi
Los ekvationen z2 =4 + 4i+/3. Svara pa formen a + bi

Faktorisera uttrycket z* +2 — 2i/3 .

3

Los fullstdndigt ekvationen z” —i=0. Svara pd formen a + bi

Los fullstandigt ekvationen z® =—8. Svara pa formen a + bi

Los fullstandigt ekvationen z® +27=0. Svara pa formen a + bi
Los fullstandigt ekvationen 8z° = —i. Svara pa formen a + bi

Los fullstandigt ekvationen z* =—4. Svara pa formen a + bi

Los fullstandigt ekvationen z* =—16. Svara pa formen a + bi

Bestim |e*

(Nationellt prov, kurs E, ht 1997)

Bestim |e

Bestim |e

Bestim |e

in

2
Skriv talet z = (e6 ~(cos§ +isin g]} pa formen a + bi .

—in/3

Visa att W =-1- i\/g

(Nationellt prov, kurs E, vt 1998)

=5mi/6

Visa att ﬂT=ﬁ—i
e

—in/4
Visa att 31\2/§W =-2-2i

e

3
Skriv talet z = | — pa formen a + bi . Berdkna ocksé argz. Svara exakt.
et

Skriv talet z = <

— pé formen a + bi . Berdkna ocksé |z| och argz. Svara exakt.

e 3

Man har det komplexa talet z = ¢ 3 —2. Bestim absolutbeloppet och ett argument for z.
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119.

120.

121.

122.
123.

124.

125.

126.

127.

128.
129.
130.

131.

Skriv det komplexa talet z = e3 +1 pa formen a + bi och berdkna sedan absoluta
beloppet och ett argument {or z.

For vilka virden pé k dr e +1=07?
(Nationellt prov, kurs E, vt 1999)

L
Finns det négra heltalsviarden pa & for vilka ¢ 2 —i=0?

Finns det nigra heltalsvirden pa k for vilka e*™" +1=07?

Skriv om téljaren 1 foljande uttryck pé polar form, utfor divisionen och ange uttrycket

3+ 303

T .. T
2(cos +1 smj
4 4

pa formen re":

Skriv det komplexa talet V18- 75 (1—4i) paformen a+ bi.

i Smi
Berikna avstandet mellan de punkter som representerar talen e3 och e ¢ idet
komplexa talplanet.

I en elektrisk seriekrets ingar tre komponenter vars sammanlagda impedans med

1 o
komplex metod kan tecknas z= R + joL + C’ dér den imaginéra enheten betecknas
Jjo

2
med j. Visa att |z|=\/R2 +(03L—%j .
®

I vaxelstromsldran kan spanningen 1 ett visst ssmmanhang tecknas u = U sin(®t + @) .

Inom just detta omrdde finns en mdjlighet att tilldimpa rékning med komplexa tal.

Visa att spanningen # med den komplexa metoden kan tecknas
U(ej(om«p) _ e—j(mtw))
2j

(Ledning: " = cosv+isinv och e~

, dérj ar den imaginédra enheten.

u=

v

=cosv—isinv.)

Summan av tvi tal dr 16 och produkten av talen dr 73. Bestdim de bdda talen.
Summan av tva tal dr 60 och produkten av talen dr 1000. Bestdm de bada talen.
Bestidm den reella konstanten a sé att 16sningen z till ekvationen

z=i(z—a)+i>(1-2ai) blir ett reellt tal. Ange ocksa talet z for detta a-virde.

Nir 16sningarna till ekvationen z° — 4z +5z = 0 anges som punkter i det komplexa
talplanet kan en cirkel ritas som gar genom alla punkterna.

a)  Los ekvationen.

b)  Bestdm cirkelns radie.
(Nationellt prov, kurs E, ht 1998)



132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

Nir 16sningarna till ekvationen z* —8z% + 20z =0 anges som punkter i det komplexa
talplanet kan en cirkel ritas som gar genom alla punkterna.

a)  Los ekvationen.

b)  Bestdm cirkelns radie.

Nir 16sningarna till ekvationen z* + 12z + 45z =0 anges som punkter i det komplexa
talplanet kan en cirkel ritas som gér genom alla punkterna.

a)  Los ekvationen.

b)  Bestdm cirkelns radie.

Ekvationen z> + az + b = 0dir a och b ir reella tal har en 16sning z = 1 — 2i.
Bestdm konstanterna a och b.

(Nationellt prov, kurs E, ht 1996)

Ekvationen z° + az + b = 0dir a och b ir reella tal har en 16sning z=5+i .
Bestam konstanterna a och b.

Ekvationen z2 —(p—2)z+¢ = 0dir p och ¢ ir reella tal har en [6sning z =2 —% .
Bestdm konstanterna p och q.

Ekvationen 2z% + Az +5— B =0dir a och b ir reella tal har en [6sning z =—1-3i.
Bestdm konstanterna 4 och B.

Foljande ekvation kan 16sas genom att vinsterledet faktoriseras.
Bestdm de tre mojliga rotterna. (23 + zz) +(z+1)=0

Foljande ekvation kan 16sas genom att vénsterledet faktoriseras.
Bestidm de fyra mojliga rotterna. 2(22 - 1) + (22 - 1)(22 + 6) =0

Bestdm konstanten a s att foljande division gar jamnt upp:
5x° +5x* —3ax® —2x* —5x+2a

x—1
Bestidm ocksé kvoten efter det att vardet pé a dr berdknat.

Bestidm konstanten « s att resten blir 3 vid division av polynomet 2x* —3x% +a med
2
x°—1.

Bestim konstanten « s att resten blir 1 vid division av polynomet 2x* —16x* +a med
2
x°—10.

Bestim konstanten « s att resten blir 10 vid division av polynomet 3x* —14x% +a
2
med x° —5.
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144. Figuren visar grafen till funktionen y = x* —2x +4

Bestim alla rotter till ekvationen x° —2x+4 =0

[

(Nationellt prov, kurs E, vt 1999)

145. Figuren visar grafen till funktionen y = x> —7x? +16x-10

Bestiam alla rotter till ekvationen x> —7x% +16x—10=0

y A
3-

a1 [ hfh 2 3 4 5 x
.14

146. Figuren visar grafen till funktionen y = x> +10x? +36x + 40

Bestdm alla rotter t111 ekvat10nen x + IOx + 36x +40=0
,,: AAAAAAA Feedenn ERRRERES SEPRRRS e AAAAAAA y“ ,,,,, SERRRRE f AAAAAAA ; ..

7 6




147. Figuren visar grafen till funktionen y = x> —9x* +24x-16.
Man kan se att kurvan tangerar x-axeln i en punkt.
Visa att detta motsvarar att ekvationen x° —9x? +24x—16 =0 har en dubbelrot.

148. Figuren visar grafen till funktionen y =3x> —27x% +72x-60.
Man kan se att kurvan tangerar x-axeln i en punkt.
Visa att detta motsvarar att ekvationen 3x° —27x? +72x — 60 = 0 har en dubbelrot.

149. Figuren visar grafen till funktionen y =2x> +15x% +36x +28.
Man kan se att kurvan tangerar x-axeln i en punkt.
Visa att detta motsvarar att ekvationen 2x> +15x% +36x + 28 = 0 har en dubbelrot.

150. Ekvationen 6x* —7x> —36x% +7x+6=0 har rétterna x =—2 och x = 3. Bestim
ekvationens Ovriga rotter med algebraisk metod och svara exakt.
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151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

Ekvationen 7x* —50x> +50x—7 =0 har rétterna x =1 och x = —1. Bestim
ekvationens Ovriga rotter med algebraisk metod och svara exakt.

Ekvationen 18x* —33x” —19x% +28x—4 =0 har rotterna x =2 och x = —1. Bestim
ekvationens ovriga rotter med algebraisk metod och svara exakt.

Ekvationen z° —z*> + Cz+ D =0 har de tvé rétterna z, = 2i och z, =— 2i.
C och D ér reella tal.
a)  Bestdm konstanterna C och D.

b)  Har ekvationen ytterligare en eller flera rotter? Motivera ditt svar.
Bestdm i s fall denna rot/dessa rotter.

Ekvationen z° + Bz* + Cz—20=0 har de tva rotterna z, =2i och z, =— 2i.
B och C ir reella tal.
a)  Bestdm konstanterna B och C.

b)  Har ekvationen ytterligare en eller flera rotter? Motivera ditt svar.
Bestdm i s fall denna rot/dessa rotter.

Ekvationen x* —2x° +4x? +2x—5=0 har rétterna x =1 och x = —1. Bestim &vriga
rotter till ekvationen.

Ekvationen z*—2z°+9z2 —-8z+20=0 har rotterna z = 2i och z = —2i. Bestdm
Ovriga rotter till ekvationen.

Ekvationen z*—2z° +192z2 —182+90 =0 har rétterna z = 3i och z = —3;. Bestim
Ovriga rotter till ekvationen.
Ange en polynomekvation p(x)=0 av fjarde graden som uppfyller f6ljande villkor:

1) Ekvationen skall ha tva reella rotter och tva rent imaginira rotter.
2) Polynomet skall bara ha reella koefficienter.
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42.
43.
a’+b?
c) —a.e.
2
44. a)
Im A
4i
2i
5 4 3 2 -1 T 2 3 4 SRe
b) 12 ae
C) |a|~|b| (eller |ab|)
45.

1 153 456 JRe

b) 10 ae
c) |a|-[b| (eller |ab|)

47.

48.
49.

50.

51.
52.

a)
ImA
41 1
X
2i
5 4 3 2 -1 T 2 3 4 SRe
b) 10 ae

C) |a|~|b| (eller |ab|)
@z:z—@2—gib)a=Jﬁ

a, =11 eller a, =-5

Re
ImA
4i 1
2i 1
2 -1 1 2 3 4 5 6 Re

b

Im




60. Punkterna ligger pa en rét linje.

Im A Rez

Sambandet ar att Imz = -2,

vilket motsvarar att om z = x +iy

ligger pé linjen, sa géller att y = g -2

54.

55.

56.
57.

34567 Re

z-2{<3, Imz>2
z+3i<2, Imz<-3

Re(z> +100)> 75

Se diagrammet nedan.

Imi(z> —2)>-27

6l.
62. argz=143,1°

Imiz? <25

Punkterna ligger pa en rit linje.

Sambandet dr att Inz=4—-Rez 57
vilket motsvarar att om z = x +iy 63. argz= 3 och |7=2
ligger pé linjen, sa géller att y =4 —x

Se diagrammet nedan. 64. argz=

DY Wy

och |7 = J3

65. argz=

66. z= coss—ﬂ +1i sins—ﬂ
3 3

67. 2(cos300°+i sin 300°)

68. Argumentet blir v+ 225°
(dven v—135°)

Absolutbeloppet blir %
69. Argumentet blir v+ 225°

(dven v—135°)

Absolutbeloppet blir 371’

1) 40(cos 60°+i sin 60°)
70.

2) — 30, 3) 50(cos45°+i sin45°)
b) 25+ 70i c) 74 m

71. a) IO(COSﬂ +i sin7—n)
6 6

b) —5J/3 —5i
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72. 2(c0sm +1 sinlﬂj
12 12

73. a=6, b=+3

74.  z, -z, =9(cosm+isinm)

z, 1( 130 . 1375)
—=—| cos——+isin
z, 3 7 7

75.  12(cos4°+isin4°). Anvinda satser:

arg(z, -z,) = argz, +argz, och
sin(—v) = —sin v bor ndmnas.

76.  4-(cos70°+isin70°). Anvinda

satser: arg(zl “Z, ) =argz, +argz,

och sin(—v) = —sinv bor nimnas.

77. 8- cosl+isinl . Anvéinda
60 60

satser: arg(zl “Z, ) =argz, +argz,

och sin(—v) = —sinv bor nimnas.

78. 9. cos£+isin£ . Anvéinda
32 32

satser: arg(zl “Z, ) =argz, +argz,

och sin(—v) = —sinv bor nimnas.
79. 2(cosE +i sinﬁj
3 3

80. coss—7T + z'sins—7t
12 12

81.  4(cos270°+isin270°)

82. a) z; :\/E[cosgﬁsin%]

och

3n .. 3x
Z, =| coOs—+isin—
2 2

4
z T
b) arg| L |=—
) gL;] >

(kan ocksé ges i1 grader)

83.

84.

85.

86.

87.
88.

89.

90.
91.
92.
93.
94.
95.

96.

97.

98.
99.

a) z; = \/g(cos%ﬂsin%j

z, = 4(cosm+isinm)
b) n/4
(kan ocksé ges i1 grader)

a) z, = Z[COSS—aninS—n)
6 6

3n .. 37cj
Z, =5| cOS— +1sIn—
2 2
b) 57/6

Absolutbeloppet dr 4 och argumentet
ar 90°.

Absolutbeloppet ér 4/3 och
argumentet ar 7.

v—270°

Lokal bedémning. Uttrycken polér
form, argumentet och absolutbelopp
bor finnas 1 svaret.

Lokal bedomning. Uttrycken poldr
form, argumentet och absolutbelopp
bor finnas 1 svaret.

=512

0

1

81

0,774 - 3,31i

a) 4096
byn=3,9,15,21, ...
a)l
b)yn=2,6,10, ...
a) 64
b)n=3,6,9, ...
(z+4i)(z+ 60)

2 =N2+iV2, 2, =—2-i2

100. z, =6 +iv2, z, =—/6-iy2

101.

(z+1+i\/§)(z—1—i\/§)

3

102. z=—-i, z=%+—+

’
2 2



103. z=-2, z=1+iy/3
104. z=-3, Zzéiﬁi
2 2
105. z=—, e V3
2 4 4
106. z=1xi, z=-1%1i
107. z=~2+i2, z=-2+iy/2
108. |e*"|=¢?
109. |e*|=¢?
110. |e "=
1 [e?]=e?
112. -1
113. -
114. ---
115. ---
116. z:—£+—2 i, argz =—
2
117. z=—%+E I z|=e, argz = —
118. |z|:\/§, argz =—
119. z=§+i—3, Z|=\/§, argz =—
2 2
120. Da k ar udda.
121. k=1+4n, dar n ar ett heltal
122. Nej. (k=0,5+n, dér n dr ett heltal)
123. 3.¢" 12
124. 9+15
125. 2 le
126. ---
127. ---

128.

8+3i, 8-3i

129.
130.
131.

132.

133.

134.
135.
136.
137.
138.

139.

140.
141.
142.
143.

144.

145.

30+10i, 30-10i

z;,=0
Zy =241
zy=2—1
b) 1,25
a) Ekvationens rotter
z;,=0
Z, =—4+2i
zy=—4-2i
b) 2,5
a) Ekvationens rotter
z, =0
z, =—6+3i
zy =—6-3i
b) 3,75
a=-2och b=5
a=-10 och b=26
p=6 och g=4,25
A=4 och B=-15

z=-1, z=4=i

X, =3+i

Xy =3-i
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146.

147.
148.
149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.
156.
157.

158.

x=-2
x=—4+2i
x=-4-2i

2 1
X=—, x=—

3 6
a) C=4,D=-4
b)Ekvationen har en rot till eftersom
en tredjegradsekvation alltid har tre
rotter, reella eller komplexa. z; =1
a) B=-5,C=4
b) Ekvationen har en rot till eftersom
en tredjegradsekvation alltid har tre
rotter, reella eller komplexa. z; =5

x=1+2i, x=1-2i
z=1+2i, z=1-2i
z=143i, z=1-3i

Ex. (¥ —1fx+i)x-i)=x*~1=0



