*Samband mellan rotter och koefficienter
hos ekvationer av higre grad

Samband

Du har tidigare fatt ldra dig sambandet mellan en andragradsekvations
rétter och koefficienter. Vi ska nu se efter om det finns nagot
motsvarande samband for ekvationer av hogre grad och utgar darfor fran
tredjegradspolynomet

f)=x*+ax*+bx+c

diir koefficienterna a, b, c ir rationella tal. Vi vet att tredjegradspolynom
har tre nollstéllen. Dessa kallar vi for p;, p, och p; .-

Vi faktoriserar nu f(x) och multiplicerar sedan ihop faktorerna.
FOO) = Ge=py) - (x=py) - (r=py) = (2= (py + Py)X + Py P2) * (X=P3)
= x3—(py + Py + D)X + (py Py + Py 7P+ P2 P3)X—P1"Pa’Ps

Om vi jamfor det uttryck av f (x) vi nu fick fram med det ursprungliga
uttrycket av f (x) far vi fram foljande samband:

‘3=“(P1+P2+P3) b=p.p,+ PPs+Pabs €=—Pr P2 P3 }]

—

Vi kan alltsa bl a utlisa att for en polynomekvation av grad tre géller det
att konstanttermen dr lika med produkten av rétterna med ombytt tecken
och att koefficienten framfor x* dr summan av rétterna med ombytt tecken.

Man kan visa att motsvarande samband géller mellan rotter och
koefficienter for polynomekvationer med hogre gradtal &n 3 (déar
Kkoefficienteri framfor termen med hogst gradtal ar 1). Koefficienten
framfor termen med nist hogst gradtal &r summan av rotterna med
omvint tecken. For polynomekvationer med jamnt gradtal géller att
Konstanttermen ér lika med produkten av rétterna och fér udda gradtal ar
konstanttermen lika med produkten av rotterna med ombytt tecken.
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-3, 2 och 4.

4458 Kontrollera att tredjegradsekvationen 4460 Skriv ner en formel fér sambandet mellan
Qb %3 —3x2-10x + 24 = 0 har rotterna G rotterna och konstanttermen samt rétterna

och koefficienten framfér x~* for en poly-
nomekvation av grad n dér koefficienterna

4459 Kontrollera att tredjegradsekvationen ir rationella tal. Utgd fran att koefficienten

4x3 —x?—12x + 3 = 0 har rotterna for hogstagradstermen ar 1.
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4461 Bestam (utan att 16sa ekvationen) den
ekvation vars rotter 4r kvadraterna pa
rotterna till x3-3x>+ 4x-2=0.
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