Del |

Denna del bestar av 11 uppgifter och ar avsedd att genomfdéras utan miniraknare. Dina
l6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

4.

3
Berakna I(4 —x?)dx
0

Derivera

a) f (x) =sin3x Endast svar fordras
b g(x)=1+2x)4" Endast svar fordras
c)  h(x)=x?e* Endast svar fordras

Figuren visar ett omrade som begréansas av y-axeln, kurvan y = 6x —3x%+2
och linjen y = x . Berdkna omradets area.

Bestdam den primitiva funktion F(x) till f(x) :3+3 som uppfyller
X

villkoret F(1) =5

(2/0)

(1/0)
(1/0)

(0/1)

(2/0)

(2/0)



5. Lo0s ekvationen cos2x=0,9 om cos 26°=0.9 (2/1)

6.  Figuren visar grafen till funktionen f.

Ordna talen A, B och C i storleksordning. Borja med det minsta.

3 3 0
A= J' f(x)dx B :J' f(x)dx C-= J' f (x)dx Endast svar fordras (1/0)
-1 0 -1

7. For funktionen f galler att f(2) =3 och f'(x)=0,5 for alla x.

6
Berakna [ f (x)dx. (072)
2

8. Visa att szvﬂ =sinv
2cosv+1

for alla v dar uttrycken i bada led ar definierade. (0/1/=)



10.

| den spetsvinkliga triangeln ABC &r sin A=0,6

a) Bestdm vardet av sin(B + C)

b)  Bestdm vérdet av cos(B +C)

Timo och Peder har fatt i uppgift att 16sa foljande problem utan raknare:

F(X) = (x+2)(x—2)% &r en primitiv funktion till f(x)=4(x+1)(x—2)?

3
Berakna j (X +2)(x — 2)%dx
-2

Timo sdger att han forst tanker utveckla (x+1)(x — 2)2 och sedan berékna
integralen. Peder pastar att det finns ett snabbare satt att 16sa uppgiften.

a)  Beskriv en metod som Peder kan ha tankt anvanda.

b)  L&s uppgiften med valfri metod.

(0/1)

(0/2/a)

(0/1/x)

(0/1)



Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till;
e Hur val du utfor dina berakningar

e Hur langt mot en generell I6sning du kommer

e Hur val du motiverar dina slutsatser

e Hur val du redovisar ditt arbete

e Hur val du anvander det matematiska spraket

11. 1 den har uppgiften ska du jamfora storleken av areorna av tva omraden A och B.

Omrade A begransas av positiva y-axeln, positiva x-axeln och linjen y = 2 —kx
Omrade B begréansas av positiva y-axeln, positiva x-axeln och kurvan y = 2coskx

Nedan visas areorna som bildas nar k =1

o Berakna arean av de skuggade omradena A och B nar k =1, det vill sdga
dd y=2-xochy=2cosx

. Skriv av nedanstaende tabell och berékna de varden som saknas.

Areanav A | Areanav B

WIN |- |x

o Jamfor areorna av omradena A och B for samma varde pa k. Formulera en
slutsats av din jamforelse.

° Visa att din slutsats géller for alla k > 0 (2/4/=)



Del 11

Denna del bestar av 7 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdérjas utan tillgang till miniraknare.

12.  Lombard Street i San Fransisco ar beromd for att den ligger pa en sluttning som ar
sa brant att vagen anlagts i sicksack.

Den brantaste delen av sluttningen ar 400 meter lang och pa den strackan &r
hojdskillnaden 182 meter.
Hur manga grader lutar sluttningen mot horisontalplanet? (2/0)



13. En prognos for de arliga koldioxidutslappen i varlden for de kommande tusen aren
beskrivs med hjalp av grafen nedan. Tiden t =0 motsvarar ar 2000.

Uppskatta med hjélp av grafen hur mycket koldioxid som kommer att slappas ut
mellan aren 2100 och 2400. (2/0)



14.  Avstandet mellan de tva punkterna A och B pa var sin sida om en sjo ska
bestdmmas, se figur.

En lantmé&tare som befinner sig i A kan inte se B som skyms av en tradbevuxen
holme i sjon. Fran de tva punkterna C och D, som tillsammans med A ligger langs
en rét linje, kan hon se B. Hon mater upp vinkeln ACB till 60° och vinkeln ADB
till 48° samt strackan AC till 220 m och strackan CD till 110 m.

Berakna avstandet AB. (2/11)

15.  Luftledningar tal storre strombelastning da det blaser.

For en viss luftledning ges den tillatna strombelastningen av funktionen
S(x) =342 (1+4x)%?°

dar x ar vindstyrkan i m/s och S(x) é&r den tillatna strombelastningen i ampere, A.

a)  Bestam den tilldtna strombelastningen nar det ar vindstilla. (1/0)

b)  Vid vilken vindstyrka okar den tillatna strombelastningen
med en hastighet av 50 A/(m/s) ? (0/2)



16.

17.

18.

Bestam en funktion pa formen y = Asinkx + B som uppfyller villkoren nedan:

e A>0

e Vvérdemangdendr —4<y<2

e de lokala maximipunkterna har x-koordinaterna x :§+ n g for alla heltal n - (1/1)

Armand arbetar som silversmed och hans specialitet & smycken i form av olika
geometriska figurer. Han har bestdmt sig for att gora ett smycke i form av en
triangel. Till sitt forfogande har han en 9,0cm lang silvertrad som han kan boja

och Kklippa.

Armand betecknar triangeln ABC och bestdmmer sig for att vinkeln A ska vara
30°, sidan AB 4,2 cm och sidan BC 3,2 cm.

Utred pa vilket eller vilka satt smycket kan utformas. (1/2/=)

Punkterna A och B ligger pa var sin sida aven 30 m bred kanal, se figur.

En kabel ska dras fran punkt A till punkt B. Kabeln ska forst ga genom vattnet till

en punkt P och darefter pa land langs kanalens kant till punkt B.

Kostnaden for kabeldragningen ar 2500 kr/m i vattnet och 1500 kr/m pa land.

Bestam vinkeln v sa att kostnaden for kabeldragningen blir sa liten som mojligt. (0/3/n)





