forenkla

Losning:

+ 181N 1807) =
5 (1 + 0i) 625

b) 2z =-8+8/3 i

ISNINgE:

)17
- - s Ll
z* =2%(cos b isin=>)

= 1 3 . - I
=16(— + 1) 8 4 84/3i

4305 a) z = 2(cos 120° + i sin 120°)
b) 2> = 32{cos600° + isin600°)
25 =—16-16/3i

(&7

C

® 4+ isin600

= cos240° + i sin240°

4306 2) ~128 — 128 4/3i

s ot

2
= | 8v3i =
LS
=64 -128y3{-192 =

= —128-128./3i

)

b) -128 - 128 v/3i
Los '!1‘..'
(4(cos 60° + isin 60))* =

256(cos 240° + i sin 240°)

4307 a) -64

= 2(cos330° + isin330°)
b) -128 + 128i
Ledtrad:

)

v8 (cos315° + i sin315%)

SVAR, LEDTRADAR OCH LOSNINGAR

4308 a) i Alm

b) Alm

4309 Tex z= 2(cos% -+ isin %)

4310 a) 2 o -4
b) 0 d) -8
Ledtrad:

I¢)
ga over till polar form.

4311 w =-729i
Losning:
= 3%(cos 1 + isin l ) =

N 3n
729(cos = + (sin—=-=)

=7290-1i) =-7291

4312 a) Absolutbeloppet 4r v/8

Argumentet ar r
Ledtrad:

24+ 2i

) kan det l6na sig

b) Absolutbeloppet &r 5 /5

Argumentet ar 4,40
Losning:
g r2

1-2)
_ (¥5(co0s1,107

{5)" (cos 13,286 + isin 13,2

radianer =

+isinl,107))’ )
(V5 (cos (-1,107) + isin(~1,107)))?

80)

3:2n =440

4313 a)n=4
Losning:
=H+1)"=
= ({2)" (cos (135° n) 4
+isin(135°-n)
Imagindrdelen &r 0 om arg

mentet dr delbart med 180",

Genom prévning ser vi att

n =4 drdetlagsta virdet

b)yn=12
Ledtrad:

Uttrycket i parentesen kan

4314 a) Alm

\?Lx /} Re

Kommentar:

vi dkar ex

onenten med

kommer argumentet ke
60° och belopp
med 1,1. Punkterna bildar en

utdtgdende spiral.

't multipliceras

b) Alm

7i ﬂ?&%‘;
N\

Y3

Kommentar:

Nér vi okar exponenten med 1
kommer argumentet dka med
60° och belopper multipliceras

med 0,9. Punkt

inatgaende spiral.

4315 a) sin3v = 3sinv-4sin3vy
b) cos 3v =4 cos*v -3 cos v
Ledtrad:
Utveckla (cosv + isin [
tva sétt. Dels med de Moivr
formel, dels direkt. Realdelarna
respektive imagindrdelarna

lil rsambanden.

297




4316 a) sin5v =
= 16sin5v-20sin®v + Ssinv

b) cos5v =
= 16 cos’v-20cos®v + 5 cosv
Gor pd motsvarande sitt som

if regaende upp
4317 2 cosnv

4319 a) r3(cos5v +isin5v) =

= 32(cos180° + i sin 180°)

b) r5=32 dvs r=2
Sv=180°+ n- 360°
dvs v=36°+n-72°

©) 2z, = 2(cos36° + isin36°)
2, = 2(c0s108° + isin 108°)
23 = 2(cos 180° + isin 180°)
2, = 2(c0s252° + isin 252°)
25 = 2(c0s324° + i sin 324°)
Ledtrad:

Fem rotter till en femte-

gradsekvati

4320a) z, = 4
2, = -2+ 2y3i

4321 a) w = 271

b) De ovriga rotterna har
samma absolutbelopp som z,
och argumenten 30° + 120°
respektive 30° + 2-120°
yvoowvering:

Rotterna till ekvationen

w érhornien regel-
bunden triangel med medel

punkt i origo.
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¢) 2z, = 3(cos150° + i sin150°)
2, = 3(cos270° + i sin270°)

d) pio
il
T
T\

\

4322 z, = cos 3% 4 i sin 3%
4 4

2y = cos 2& 4+ jsin 2F

4 4
z4=cos7—n+ /'sin7—7I

4 4
Lec 1
Rotterna till ekvationen z* = w
ar horni en kvadrat
: . T
Argumenten dr - + n - dr
n=0,1,23 * ¢

4323 a) 2, = 2,2, = 2,
%= 2,2, =-21

b) z4 =16
Motivering:
Fyra rotter ger att ekvationen
ar av fjarde graden. En rot
2, =2 gerckvationen 2* = 16

4324 a) Trerétter: n=0,1,2
z = cos(n ’ EJ + isin [n @J
3 3
b) Femrétter: n =0, 1,2,3,4
z:cos(5+n-2—nJ+
5 5
+isin(—TE+n~HJ
5 5
¢) Fyrarotter: n=0,1,2,3

z:cos(E+n-EJ+
\8 2
+isin(£+n-£)

8 2

d) Sexrotter: n=0,1,2,3,4,5

z= 3(cos(n-EJ+ isin[n 7—[))
3 3
e) Fyrarodtter: n=0,1,2,3
z=2[cos(5+n-EJ+
4 2

+ isin£E+ n-ED
4 2

f) Trerotter: n=0, 1,2

3 T 21
=32 “+n-=|+
z \}_[cos(E) n 3)
+isin[5+n~2—njj
6 3

4325 a) 4(cos90° + i sin90°)

b) z; = 2(cos45° + 15in45°)
2z, = 2(c0s225° + i sin 225°)
som ocksé kan skrivas
z = *+2(c0s45° + i sin45°)

C)v Im

4

-
145° Re
¥
4326 2° = 1251

Lisning
Figuren visar att ekvationen
har tre l6sningar. Den dr allts
av tredje graden. En lésning ér

5(cos90° + i 5sin90°).

4327 a) Tvéreella och tva icke-reella
b) En reell och fyra icke-reella
©) Enreell och atta icke-reella

d) Tvé reella och 98 icke-reella
Ledtrad:
Endast rétter med argumen-

tet 0° och 180 ér reella
4328 210 = -1

4329 2, = {2 (cos 30° + i sin30°)
2, = {2 (c0s 210° + i sin210°)
2

Ledtrad:

Skriv forst hogerledet pa lor

men a + bi och 1N o1

bada leden i polir form.
4330a) 17

Motivering:

Ekvationen har 17 komplexa

rotter, eftersom de komplexa
talen omfattar dven de reella

talen.

b) 4
Motivering:
Rotterna it
z = cosV + isinv, dar

v=—"'k, k=0,1,2,... ,1f
L/

For k=5,6,7,8 liggerdei

andra kvadranten, 4 rotter

SVAR, LEDTRADAR OCH LOSNINGAR






